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Die Erfindung bctrifft ein implantables Befestigungsmittel fur ZahrrprbtKesec/mir^ewr ^efe^t^urgseixiRi^,*. *. 
die als Ganzes zur Einheilung im Knochengewebe bestimmt ist und deren AuBen'flacKe zur Verbe^sening* Its • 
Haltes mit - Unebenheiten, wie Gewinde, Rillen, Widerhaken ^oder Lochern. versehen ist, und mit einer 
Abstandseinheit, die unter Durchdringung des das Knochengewebe deckenden Weichgtfwebes die 
5 Befestigungseinheit mit der Prothese verbindet, wobei die Befestigungseinheit an ihrem oberen Ende mit einer 
mit Innengewinde versehenen Bohrung und die Abstandseinheit an ihrem unter en Ende mit einem in diese 
Gewindebohrung einschraubbaren Gewindestift versehen ist. 

Beim Implantieren von verschiedenen Befestigungsmitteln fur Prothesen aus naturlichem oder kunstlichem 
Material in einen menschHchen Korper oder in andere biologisch lcbende Materie mussen die Befestigungsmittel 
10 oft, entweder fur dauernd oder wenigstens wahrend einer gewissen Zeit, in der die Befestigungsmittel an ihren 
neuen Platzen im Organismus festwachsen k5nnen, befestigt werdcn. 

Man kennt-schon viele verschiedene dauerhaft implantable Befestigungsmittel. Diese haben sich aber 
insofern in vielen Fallen wenig geeignet gezeigt, als sie verschiedenen Abstoflprozessen ausgesetzt sind, wodurch . 
die implantierten Nutzmittel, nachfolgend der Einfachheit halber "Prothesen" genannt, an Zuveriassigkeit des 
15 Verbandes mit dem Organismus verloren haben. In andern Fallen waren die rein mechanische Struktur und die 
Konstruktion der Befestigungsmittel derart, dafl sie nicht zuverlassig im Verband mit dem Organismus blieben, 
sondern eine Tendenz sich loszulosen zeigten. 

Wenn Befestigungsmittel fur Prothesen impiantiert werden, findet dies oft im Skelettgewebe des Korpers 
statt. Dabei konnen beschadigende Eingriffe sowohl in das Skelettgewebe als auch in das aufierhalb desselben 
20 befmdliche Weichgewebe nicht vermieden werden. Falls man also eine Zahnprothese durch ein solches 
Befestigungsmittel befestigen will, mutt das Kieferbein bloagelegt werden, wobei es erforderlich wird, durch das 
Bindegewebe sowie durch das Zahnfleisch zu schneiden. Es hat sich gezeigt, dafl die Wunden, die dabei in dem 
Skelettgewebe und dem Weichgewebe entstehen, sehr schwcr heUen, falls wahrend der Heilungszeit die Prothese 
an dem Befestigungsmittel befestigt ist; ebenfalls ist es sehr schwer, ein gutes Anheilen des Befestigungsmittels an 
25 dem Skelettgewebe zu bewirken, falls die Prothese wahrend der Heilungszeit mit dem Befestigungsmittel 
befestigt ist. Es wurde vorgeschiagen, das Befestigungsmittel von der Prothese abzutrennen und zuerst das 
Befestigungsmittel im Bein oder in demjenigen Skelettgewebe anzubringen, welches fur diesen Zweck in Frage 
kommt, danach diese Teile zusammenheiien zu lassen und erst nach vollendeter oder einigermaflen vollendeter 
Anheilung des Befestigungsmittels an dem Skelettgewebe sowie Abheilung der beim Anbringen des 
30 Befestigungsmittels bewirkten Bcschadigungen die Prothese am Befestigungsmittel anzubringen. 

Damit dies moglich ist, mufl sich das Befestigungsmittel aus dem Skelettgewebe sowie aus dem 
Weichgewebe ein gewisses Stuckchen daruber hinaus erstrecken, so dafl eine Befestigungsmoglichkeit vorhanden 
ist. Es zeigt sich aber, dafl die Heilung hiedurch wesentlich erschwert und verschlechtert wird, da der 
hinausragende Teil des Befestigungsmittels wahrend der Heilungszeit, wenn das Befestigungsmittel keine Prothese 
35 tragt, mechanischen Beeinflussungen ausgesetzt wird, durch welche die Heilungsteile verschoben werden konnen; 
Ebenfalls kann eine Kontaminierung der zu heiienden Wunde durch das aufiere MUieu, u.zw. durch den 
perforierten Teil des Befestigungsmittels eintreten. Die Heilung wird daher unter wesentlich gunstigeren 
Bedingungen stattfinden, wenn das Befestigungsmittel vollig im Weichgewebe und/oder Skelettgewebe wahrend 
der Heilungszeit eingebetter ist. Es entsteht dann aber, wie oben erwahnt, statt dessen eine Schwierigkeit beim 
40 Anbringen der Prothese an dem Befestigungsmittel. 

Es sind nun einstuckige Befestigungsorgane zum Einsetzen in das Kieferbein bekannt, wobei sich deren 
oberer SchaftteU auflerhalb des Weichgewebes erstreckt. Da es praktisch unmoglich ist, das Gefiige zwischen dem 
Knochengewebe und dem betreffenden Befestigungsteil sauber zu halten, kann eine bakteriologische 
Kontamination stattfinden, wodurch schwere Schaden entstehen konnen. Zusatzlich nimmt die Heilung der 
45 Beschadigungen, die vorgenommen werden mussen, eine unangemessen lange Zeit in Anspruch. 

Das Befestigungsmittel ist gemafi der Erfindung dadurch gekennzeichnet, dafi die Abstandseinheit aus 
einem bolzenformigen Mittelteil und einer diesen umgebenden Hiilse besteht, die einenends an eine obere 
Verbreiterung des Mittelteiles anichliefit und andemends zur Umfassung des oberen Randes der 
Befestigungseinheit ausgebildet ist. 
50 Somit ist eine zweiteilige Befestigungseinheit gegeben, wovon der eine Teil so beschaffen und bemessen ist, 

dafl er wahrend des ganzen Heilungsvorganges in dem Knochengewebe eingebettet bleiben und durch 
Weichgewebe gedeckt sein kann und der zweite Teil, die Abstandseinheit, so beschaffen ist, dafl sie einerseits mit 
dem ersterwahnten Teil verbunden werden, zweitens durch das Weichgewebe hindurchgehen und drittens mit der 
Prothese verbunden werden kann. _ 
55 Ein weitercs Merkmal der Erfindung besteht darin, dafl der bolzenfdrmige Mittelteil einenends mit 

Auflengewinde zum Einschrauben und die obere Bohrung der Befestigungseinheit und andernends mit 
Innengewinde fur die Aufnahme einer Befestigungsschraube versehen ist. 

Durch diese Ausfuhrung ist ein ungestortes, vor einer Kontamination geschutztes Einheilen der im 
Knochengewebe implantierten Befestigungseinheit vor dem Anbringen der die Prothese tragenden 
60 Abstandseinheit ermdglicht. Dabei ist es zweckmaflig, dafl der bolzenfdrmige Mittelteil an einer Stelle zwischen 
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Q dem Innen- und : Auflengewinde im Aulicndurchmcsftr" ibgcsSJHst, wodurch die MSguchkeit. zurn Anordnen 
Cj .einer Hulse beim Anbringen dcr Abstandseinheit zwecks Schaffung einer glattcn A.tfenflache der JVostandse urn^u 
' gcgebcn ist. Es ist auch vorteilhaft, dafl die HOlse dcr Abstandseinheit aus warmeisoiierendem Material besteht, 

wodurch, neben der erwunschten Dampfung von mechanischen Stoflen infolge dcr Elastizitat des 

^ 5 HGlsenwerkstoffes, cine Warmeieitung von der Prothese zur Befestigungseinheit im Kieferbcin zwecks 
-Q Vermeidung von Temperaturstdflen unterbrochen ist. Bcvorzugt ist es audi, dafl zwischen dcr Hiilse der 
O Abstandseinheit und deren boizenformigem Mittelteil ein Spalt zum Ermoglichen der Formanderung odcr einer 
^= Bcwegung des Mitteltciles angeordnet ist, ohnc dafl die Hulse diescr Bewcgung zu folgen hat. Schlieflhch besteht 
O ein Merkmal des Befcstigungsmittels darin, daii auf den obercn, von der Hulse umfaflbaren Rand dcr 
> 10 Befestigungseinheit cin Ring aufsetzpar ist, wodurch dcr Konus an der Befestigungseinheit zur Aufnahme der 

Hiilse der Abstandseinheit wahrend des Einheilens der Befestigungseinheit schutzbar ist. 
, Weitere Einzelheiten und Merkmalc der Erfmdung ergeben sich aus der Beschrcibung einer beispiclshaften 

</J Ausfuhrungsform an Handder Zeichnungcn. Es zeigen Fig.l die im Skelettgewebe versenkte Befestigungseinheit, 
CD Fig.2 die dazugehdrige Abstandseinheit in Form von Sprengbiidern, Fig.3 die Befestigungseinheit nach Fig.l 
OQ 15 wahrend dcr HcUung, Fig.4 die . Befestigungseinheit nach Fig.l nach vollendcter Heilung verbunden mit dcr 
Abstandseinheit nach Fig.2, Fig. 5 einc andere Ausfuhrungsform der Befestigungseinheit, und Fig.6 die 
dazugehdrige Abstandseinheit. 

Nach Fig.l ist die Befestigungseinheit — 10 — an ihrer Auflenseite mit Gewinde versehen. Mittels dieses 
Gewindes ist die Befestigungseinheit — 10 — fur eine Zahnprothese in ein gebohrtes und mit Gewinde 
versehenes Loch im Kicferbein beim daucrhaften Implantieren einschraubbar. Die Befestigungseinheit — 10 — 
ist einenends mit einer Bohrung —11— versehen, wobei Locher —12— seitlich durch das Gewinde in diese 

Bohrung 11 verlaufcn. Das Auflcngewindc dcr Befestigungseinheit 10 geht in einen Konus 13 

uber. Auch andcrnends ist eine Bohrung 14 vorhanden, die zu eincm nachfolgend beschriebenen Zweck 

mit cinem Gewinde versehen ist. Zum Einschrauben der Befestigungseinheit — 10 — in das Kieferbcin ist cin 

25 Schraubcnschlitz 15 am Randc der Bohrung 14 — angeordnet. Zwischen den beiden Bohrungcn — 11 

und 14 ist einc dichtende Briicke 16 vorgeschen. 

Die Befestigungseinheit dient dazu, urn spater mit einer Abstandseinheit verbunden zu wcrden, die in Fig.2 
gezeigt ist. Dies soil aber erst dann stattfinden, wenn die Befestigungseinheit — 10 — im Skelettgewebe im 
Kicferbein eingcheilt und festgeheilt ist. 
30 Zur Forderung des Einheilens sind die Lochcr —12— angeordnet. Neugcbildetes Skelettgewcbe erhalt 

die Moglichkeit, in die Locher 12— hincinzuwachsen, wodurch das Ausdrchen odcr Ausschraubcn der 

Befestigungseinheit —10— ' effektiv verhindcrt. wird. Sowohl die Seitenflachen der Befestigungseinheit 

10 wie auch die Gewindcgange sollten auflerdem z.B. J^cjL_Atzen, _Sandstrahlen, Letterung od.dgL, so 

bchandelt worden sein, dafl_sie_eine rauhc und/oder porose Oberflachc besitzen. Hiedurch ist das Festheilen der 
35 Befestigungseinheit — 10 — im Skelettgewcbe erlcichtert. 

Man darf davon ausgehen, dafi falls losgerisscnes Skclettgewebcmaterial im Inneren der Bohrung — 11 — 
vorhanden ist, dies auch durch die Locher —12— zu einer verbesserten Einheiiung gclangt. Solches ^* te " 
wird von dem Skelettgewebe wahrend des Einschraubens der Befestigungseinheit — 10 — auf Grund des 
Zusammenwirkens der scharfen Kanten der Locher —12— und des Konus —13— abgetrennt. Jcder dieser 
beiden Faktorcn fuhrt an sich schon zu einem gewissen Abschabcn, wobei das abgeschabte Material durch die 

Lochcr 12 in die Bohrung 11 hineingelangt. 

Die Befestigungseinheit 10 ist ferner mit einer Dichtungsvorrichtung versehen, die wahrend der 

Heilungszeic wirksam ist. Als solche Dichtungsvorrichtung wirkt ein Ring — 17 — . der auf dem obersten, zu 
diescm Zweck schwach konischen TcU —18— dcr Befestigungseinheit —10— angeordnet ist. Der Ring ist 
unten mit einer scharfen Kante oder ciner scharfen Schneide —19— versehen, die beim Anbringen des Ringes 

17 in das Gewcbe rings urn das Loch, das in dcm Kieferbein gebohrt worden Ut, schneidet, urn Platz fur 

die Befestigungseinheit — 10 — zu geben. Hiedurch entsteht eine Dichtung, wodurch effektiv verhindcrt wird, 
das Vcrunreinigungen oder nicht gewiinschtes Wcichgewebc in das Loch im Kieferbein gelangen konnen, was eine 

gute HeUung verhindcrn wurde. Dcr Ring 17— wird wahrend der ganzen Heilungszeit mit Hilfe emer 

Schraube —20— auf den konischen Teil —18— gepreflt, wobei diese im Inncngewinde der Bohrung 
eingeschraubt ist. Dcr Kopf dcr Schraube liegt dichtend an ciner Kegelflache — 21 — des Ringes an. 

Oben ist der Vorgang beim Einsetzcn der Befestigungseinheit —10 so beschrieben worden, als ob 

zuerst diese in das Loch im Kieferbein hineingeschraubt wcrden wurde, danach der Ring 17 — angeordnet 

und schliefllich der Ring — 17 an der Befestigungseinheit — 10 — durch die Schraube befestigt 

werden wurde. Obwohl das Einsetzen wie beschrieben vor sich gehen kann, ist es jedoch in viclen Fallen 
zweckmafliger, die Befestigungseinheit —10—. den Ring —17— und die Schraube —20— vorhcr zu einer 
einzigen Einhcit zusammenzusetzen, die aus diesen drei Teilen besteht, und diese ganzc Einheit in das Loch im 
Kiferbein einzufuhren. Die so gebildete Einheit ist in Fig.3 dargestellt. 

In dcm Zustand, in dem sich die Befestigungseinheit —10— nach Fig.3 befindet, soil sie wahrend dcr 
60 ganzen Heilungszeit bleibcn, die von einigen Wochen bis zu einigen Monaten dauern kann, je nach den 
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Verhaltnissen in dcm oesonderen Fall. Das Weichgewebe, welches ursprtnglich den becreffenden Kief erbcinLc ark 
gedeckt hat, und das voriibergehend zwecks Herstellung des Loches im Kieferb^ir. zurf-kgelegt wurde, wird^etzt 
durch Nahen oder in einer andern geeigneten Weise uber die Befestigungseinheit — 10 — zurttckgebracht, so daB 
diese vollkommen bedeckt wird. Dies wird dadurch wahrend des ganzen Heilungsverlaufes gegen mechanische, 
5 chemische und bakterielle EinflOsse gut geschatzt, und die Heilung kann ungestort vor sich gehen. 

Nach vollendeter Heilung wird das Weichgewebe Ober dem Ring 17 — und der Schraube — 20 — 

weggeschnitten, so dafl diese Teile bloflgelegt werden. Danach entfernt man den Ring 17 und die 

Schraube — 20 — . Man setzt danach die Abstandseinhcit nach Fig.2 an die Stelle dieser Teile. Diese besteht in 
dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus einer Hulse — 22 — , die ebenfalls mit einer scharfen Kante oder einer 

10 scharfen Schneide — 23-— zu demselben Zweck wie die eben erwahnte Schneide — 19 — am Ring — 17 — 
verschen ist. Die Aufienseite der HOlse — 22 — ist am unteren Ende ebenfalls so genau wie mdglich gleich der 
Auflenseite des unteren Endes des Ringes — 17 — ausgebildet, so dafl der untere Teil der HOlse vdllig in den 
* Gewebekanal eirigepaflt werden kann, der vom Ring — 7 — bei seinem Entfernen freigegeben wird. Die HOlse 
— 22 wird schliefllich mittels eines Mittelteiies — 24 — auf der Befestigungseinheit — 10 — befestigt, der 

15 mit einem ein Auflengewinde tragenden Teil fur den Eingriff mit dem Innengewinde in der Bohrung — 14 — 

der Befestigungseinheit 10 — versehen ist so wie mit einem ein Innengewinde tragenden Teil fur das 

Zusammenwirken mit jenen Schrauben, mit der en Hilfe die Prothese befestigt wird. Die Befestigung soilte derart 
sein, dafl kein Drehen der Abstandseinhcit in bezug zur Befestigungseinheit — 10 — nach dem Zusammenbau 
stattiinden kann. Fig.4 zeigt die an der Befestigungseinheit — 10 — montierte Abstandseinhcit. Zum 

20 Einschrauben des Mittelteiies — 24 ist ein Schlitz — 25 angeordnet. 

Es wurde oben erwahnt, daB die Befestigungseinheit 10 vorzugs weise in der einen oder andern Weise 

mit einer rauhen und/oder pordsen Oberflache versehen ist, da dadurch das Zusammenheilen zwischen Gewebe 

und Befestigungseinheit 10 — erleichtert wird. Einige andere Teile sollten indessen moglichst daran gehindert 

werden, mit dem Gewebe zusammenzuheilen. Dies gilt insbesondere fur den Ring 17 , der ja nur 

25 voriibergehend, wahrend der Heilungszeit, benutzt werden soil. Dies gilt auch fur alle Teile der Hiilse 22 , 

mit Ausnahme des untersten Teiles, fur den ein gewisses Festwachsen im Gewebe erwunscht sein kann. 
Diejenigen Teile, bei denen man kein solches Festwachsen wunscht, sollen glatt sein. 

Die Materialwahl der verschiedenen Teile ist von auBerordentlich groBer Bedeutung. Es sind verschiedene 
Materialien, aus denen ein Befestigungsmittel nach der Erfindung hergestellt werden kann, bekannt, aber auch 

30 andere, die fur diesen Zweck vdllig ungeeignet sind. Die geeigneten Materialien nennt man gewebefreundliche, da 
weder das Skelettgewebe, noch das Weichgewebe irgendeine Tendenz zeigt, sie abzustoflen. Das Material soil 
chemisch so wie biologisch mit dem Gewebe kompatibel sein. 

Man muB ferner cine ganze Reihe von andern Forderungen an das Material des Befestigungsmittels stellen, 
unter denen die folgenden erwahnt werden sollen: 

35 Das Befestigungsmittel mufl aus naturlichen Grunden sehr kleine Abmessungen aufweisen. Das 

Befestigungsmittel soil aber trotzdem das Vermogen besitzen, die Prothese festzuhalten, wenn diese ziemlich 
groflen Belastungen ausgesetzt wird. Das bedeutet, daB das Befestigungsmittel eine sehr hohe Festigkeit haben 
muB. Sie soil, auBerdem praktisch gesprochen, unbegrenzte Alterungsbestandigkeit haben. Das Befestigungsmittel 
mufl, obgleich es sehr klein ist, mit einem hohen Grad an Genauigkeit bearbeitet werden konnen, was bedeutet, 

40 dafi man vom Material des Befestigungsmittels ein hohes Mafl an Bearbeitbarkeit fordern mufl. Schliefllich muB 
das Material gegen alle jene Stoffe chemisch inert sein, die in den Speisen so wie normalerweise in der Mundhohle 
vorkommen so wie resistent gegen alle Arten von Bakterienangriff. 

Man kennt einige, dem nicht rostenden Stahl nahe verwandte Metallegierungen, die diesen Bedingungen 
entsprechen; es gibt ebenfalls einige entsprechende gewebefreundliche Kunststoffe. Das beste bisher bekannte 

45 Material diirfte aus reinem oder schwach legtertem Titan bestehen. Es ist der Chirurgie gut bekannt, daB Titan 
giinstige Eigenschaften in dieser Hinsicht hat. - 

Das oben angegebene gilt in bezug auf Materialwahl hauptsachlich fur die Befestigungseinheit — 10 — , 
welche ja dauernd im Kieferbein befestigt bleiben soil. Dagegen kann der Ring — 17 — aus einem andern 
Material ausgefiihrt werden; falls dieses Material eine bestimmte Elastizitat oder Plastizitat zeigt, so daB es sich 

50 leicht nach dem Kieferbein formt, so ist dies nur als ein Vorteil zu betrachten, da dadurch das Dichten in 
einige n Fallen verbessert werden kann. 

Anstatt Titan kann man bei jenen Teilen, die daraus hergestellt sein sollten, auch ein anderes Material als 
Titan benutzen, welches in diesem Falle aber oberflachlich mit Titan beschichtet worden ist, beispielsweise auf 
galvanischem Wege. 

55 Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB das Bohrloch im Kieferbein mit Innengewinden versehen ist, oder 

daB die Befestigungseinheit — 10 — ein Auflengewinde aufweist, selbst wenn man mit Gewinde eine besonders 

gute Verbindung zwischen dem Kieferbein und der Befestigungseinheit 10 erhalten kann. Man kann 

namlich auch iine gute Verbindung mit dem Bohrloch im Kieferbein erhalten, ohne dafl dieses mit Gewinde 
versehen ist, z.B. so, dafl man der Befestigungseinheit einen derart groflen Durchmesser gibt, dafl sie streng im 

60 Loch sitzt, jedoch selbstverstandlich nicht so, dafl sie das Beinmaterial zersprengt oder dafl Risse in diesem 
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Material bei ihrem Einfuhren entstehen. Die AuBenflache dcr Befestigungscinhcit kann dabel cbtr., jedoch akim 
glatt scin, und sic kann mit ringsumlaufenden, widerhakenahnlichen Vorsprungen oder Lcisiitti mit eincr julchu* 
Richtung verschen scin, dafl sie das Einfiihren der Befcstigungseinheit erleichtcrn, jedoch ihr Herauszichen aus 
dcm Bohrloch im Kieferbein vcrhindcrn. 
5 Eine andere V/eise fur die Bcfestigung dcr Befcstigungseinheit ist in den Fig. 5 und 6 dargestcllt. Wic bci dcr 

rruher beschriebenen Ausfuhrungsform ist die Abstandseinhcit — 10 — mit eincr Anzahi, z.B. vicr Lochern 

— 12 versehen, die in den Hohlraum 11 fuhrcn. Die Kante untcrhalb dieser Lochcr 12 ist in 

dicsem Falle durch Schlitzc — 26 — aufgeschnitten, so dafi ebenso viele Zungen wie Locher — 12 — gcbildet 
sind. Die inneren Seiten — 27 — der Zungenspitzcn sind dabei nach innen und nach unten kegclformig 
10 abgefafif. Auf die in dieser Wcisc gebildete Fasenkante ist eine Scheibe — 28 — gelcgt, die so bemessen ist, dafi 
sie zicmlich genau dem inneren Durchmesser dcr Bohrung — 11 — angepaBt ist. Man fuhrt jetzt eine Schraube 

29 rnit einem Zapfen — 30 in die mit Inncngcwinde verschene Bohrung dcr durchgehenden 

Befcstigungseinheit — 10 — cin, bis dcr Zapfen — 30 — in Anlage mit der Scheibe — 28 — kommt. Danach 
wird die Befcstigungseinheit — 10 — in das Bohrloch im Kieferbein eingesetzt. Man zieht jetzt die Schraube 

15 — 29 — an, so daB ihr Zapfen — 30 — die Scheibe — 28 zwischen die nach innen gencigtcn Scitcn 

— 27 — der Zungenspitze hincinprcflt, wobei diese dazu gezwungen werden, sich nach auBen zu biegen. Auf 
diese Weisc wird cine sehr starke und gute Vcrbindung crhalten. 

Ein besonderer Vortcil dieser Vorrichtung liegt darin, dafi man die umstandliche Herstcllung von zwei 
Bohrungcn — 11 und 14 — crspart (Fig.l), denn es genugt cine einzige durchgehende Bohrung. Die 

20 Zwischen wand 16 wird in diesem Falle durch die Schraube 29 ersetzt werden. Auch in andcrer 

Hinsicht unterscheidet sich die Vorrichtung nach Fig.5 und 6 von der oben beschriebenen Vorrichtung. Bei der 
Vorrichtung nach Fig.l und 2 wurde ein Dichten gegen von auBen eindringende Vcrunreinigungcn hauptsachlich 

durch cine schneidenformige Kantc 19 — des Ringes — 17 — wahrend der Heilungszcit erreicht, und 

anschlieBend durch cine entsprechende schneidenformige Kante 23 an der Hiilse 22 — dcr 

25 Abstandseinhcit crhalten. Die Befestigungscinhcit — 10 — nach Fig.5 wurde statt desscn mit einem ringsum 
laufenden Flansch — 35 — verschen, der auf seiner Unterscite eine scharfe Kante oder Schneide — 31 — tragt, 
wie oben erwahnt wurde. Oberhalb des Flansches — 35 — ist in dicsem Falle ein kleincr Ansatz — 32 — 
gebildet, der als Anschlag fur die Stirnflache der HQlse — 22 — der Abstandseinheit dient (Fig.6). Der Mittcltcil 
— 24 — der Abstandseinheit ist wie in Fig. 2 ausgefuhrt. 
30 Es ist wichtig, dafl die Abstandseinhcit keinen Spalt zwischen ihrer Uiterseite und dem dagegen 

anliegenden Teil des Bolzens bildet. Bei dem Befestigungsmittel nach Fig.l und 2 wurde dies dadurch. erreicht, 

daB die Hiilse 22 — mit einem Innenkonus uber eincn Aufienkonus am oberen Ende der Befcstigungseinheit 

— 10 geschoben wurde. Beim Befestigungsmittel nach Fig.5 und 6 ist die unterc Kante der Hiilse — 22 

genau der Form des Ansatzcs — 32 am oberen Teil der Befestigungseinheit 10 — angepaBt. In beiden 

35 * Fallen erhalt man eine gute Dichtung. 

Diese Dichtung konnte dann verschlechtert werden, wenn die Abstandseinheit einer storenden 
mechanischen Beanspruchung in seitlichcr Richtung ausgesetzt wurde, bcispielsweise durch cinen StoB gegen den 
Kiefer. Es ist dann von Bedeutung, solche Beanspruchungcn durch cin Zwischensetzen von einem in geeignetem 
Umfange elastisch nachgiebigen Material zwischen Prothesc und Befestigungseinheit dampfen zu konnen. Zu 

40 diesem Zweck tst der Mittelteil — 24 der Abstandseinheit aus einem gecigneten elastischen Material 

ausgefuhrt, z.B. aus Kunststoff. Er ist weiter mit einem besonders schlanken Hals 33 zwecks Vergroflerung 

der elastischen Nachgiebigkeit versehen. Bci sehr starken Beanspruchungcn in seitlicher Richtung gegen die 
Prothese kann der Hals — 33 — sogar gebrochen werden, so daB die Verbindung zwischen der 
Befcstigungseinheit — 10 — und der Abstandseinheit gehemmt wird. Es ist dann im allgemeinen nicht sehr 
45 umstandlich, die Prothese zu entfernen, und eine neuc, fehlerfreie Abstandseinhcit einzusetzen. 

Damit die crforderlichc Bcwcgungsfrciheit fur die Abstandseinheit vorlicgt, ohne dafi auch dercn Hiilse 

22 der Bewcgung folgt und diese Bewegung auf die Befestigungseinheit 10 tibertragt, ist ein Spalt 

— 34 — ringsum zwischen dcr Hiilse — 22 — und dcm Mittelteil — 24 — ausgespart. 

Die Hiilse — 22 soil in ihrem oberen Teil glatt poliert sein, urn zu verhindern, daB sich 

50 Verunreinigungen auf ihrer Oberflache anlegen. Es ist jedoch erwunscht, dafi diese Oberflache in der Nahe dcr 
Befestigungseinheit — 10 — von derselben Art ist wie die Oberflache der Befestigungseinheit — 10 — , da 
dadurch cin Gewcbcfestwachscn erleichtert wird. 

Im Kieferbein gibt es gegen Hitze und gegen Kalte empfindliche Gewebe. Es ist dehalb von Bedeutung, daB 
die Prothese gegenuber dem Kieferbein hitzeisoliert ist. Falls die Teile in dem Befestigungsmittel durchwegs aus 
55 Metall hergcstellt sind, entsteht eine Warmelcitbruckc, die zu Temperaturstoflen im Gewebe fiihren kann, z.B. bei 
Einnahme von heifiem oder kaltem Getrank. Man sollte deshalb an gceigneter S telle in diesem Warmeleitweg ein 
Material mit schlechtem Warmeleitungsvermogen cinschalten, um damit eine Unterbrechung in der 
Warmeleitbrucke zu bewirken. Es ist dabci besonders zweckmafiig, den Mittelteil — 24 — in der 
Abstandseinheit aus einem hitzeisolierenden Kunststoff herzustellen. Die meisten Kunststoffe, die die erwunschte 
60 Elastizitat zur Dampfung von mechanischen StoBen zeigen, sind auch gut gecignet, Warmestofle der erwahnten 
Art zu dampfen. 
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1. Implantables Befestigungsmittel fur Zahnprothesen mit einer Befestigungseinheit, die als Ganzes zur 
Einheilung im Knochengewebe bestimmt ist und deren AuGenflache zur Verbesserung des Haltes mit 
Unebenheiten, wie Gewinde, Rillen, Widerhaken oder Lochern, versehen ist, und mit einer Abstandseinheit, die 
unter Ourchdringung des das Knochengewebe deckenden Weichgewebes die Befestigungseinheit mit der Prothese 
verbindet, wobei die Befestigungseinheit an ihrem oberen Ende mit einer mit Innengewinde versehenen Bohrung 
und die Abstandseinheit an ihrem unteren Ende mit einem in diese Gewindebohrung einschraubbaren 
Gewindestift versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandseinheit aus einem 
bolzenformigen Mittekeil (24) und einer diesen umgebenden Hulse (22) besteht, die einenends an einc obere 
Verbreiterung des Mittelteiles anschliefit und andernends zur Umfassung des oberen Randes der 
Befestigungseinheit (10) ausgebildet ist. 

2. " befestigungsmittel nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daU der bolzenformige 
Mittekeil (24) einenends mit Auflengewinde zum Einschrauben in die obere Bohrung (14) der 
Befestigungseinheit (10) und andernends mit Innengewinde fur die Aufnahme einer Befestigungsschraube 
versehen ist. 

3. Befestigungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da£ der 
bolzenformige Mittekeil (24) an einer Stelle zwischen dem Innen- und Auflengewinde im Aufiendurchmesser 
abgesetzt ist. 

4. Befestigungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daJJ die 
Hulse (22) der Abstandseinheit aus warmeisolierendem Material besteht. 

5. Befestigungsmittel nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daU zwischen der 
Hulse (22) der Abstandseinheit und deren bolzenformigen Mittekeil (24) ein Spalt (34) zum Ermoglichen der 
Formanderung oder einer Bewegung des Mittelteiles angeordnet ist, ohne dafl die Hulse (22) dieser Bewegung zu 
folgen hat. 

6. Befestigungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dai3 auf 
den oberen, von der Hulse (22) umfafibaren Rand der Befestigungseinheit (10) ein Ring (17) aufsetzbar ist. 
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